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Rigshospitalet

Nyretransplantation

Lav- og hgjteknologiske Igsninger pa aktuelle udfordringer

» Saren Schwartz Sgrensen, professor, Afdeling for Nyre- og Hormonsygdomme, Rigshospitalet

* Morten Buus Jgrgensen, afdelingsleege, Afdeling for Nyre- og Hormonsygdomme, Rigshospitalet

» Ulla Brink Plagborg, transplantationskoordinator, Afdeling for Transplantation og Sygdomme i Fordajelsessystemet,
Rigshospitalet

» Andreas Rader, professor, Afdeling for Urinvejskirurgi, Rigshospitalet




Nyretransplantation — en tidslinje

Auto Tx hund
Hund til ged
Gris til menneske

Emerich Ullmann, Vienna

Vaskulaer
Anastomose
teknik

' 1. matchrunde
i Yuri Voronoy, Kherson, Ukraine Scandiatransplant
Alexis Carrel, Lyon ’ ’ Kidney exchange
Program (STEP) 3




Nyretransplantation — en tidslinje

. Auto Tx hund
. Hund til ged
Gris til menneske

Emerich Ullmann, Vienna

Vaskulaer
Anastomose
teknik

AP

Alexis Carrel, Lyon
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Nyretransplantation — en tidslinje

Auto Tx hund
\ Hund til ged
~ Gris til menneske

Vaskulaer 6 Tx med
Anastomose N afded donor
teknik

Alexis Carrel, Lyon Yuri Voronoy, Kherson, Ukraine




Nyretransplantation — en tidslinje

Forste vellykkede nyreTx
levende donor

~ Auto Tx hund
| Hund til ged
Gris til menneske

l Tx med
Hlevende donor

Emerich Ullmann, Vienna

Vaskular | 6 Tx med Tx med
Anastomose afded donor levende donor
teknik

Alexis Carrel, Lyon Yuri Voronoy, Kherson, Ukraine Joseph Murray, Boston
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Nyretransplantation med levende donor

Madame Renard Marius Renard Richard and Ronald Herrick

Paris Neckar 1952 Boston 1954
Graft loss on Tx day 22 Recipient lived for 8 years
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Forskelligt approach

Immunologisk barriere

I




Nyretransplantation — en tidslinje

Forste vellykkede nyreTx
levende donor

Auto Tx hund
Hund til ged
Gris til menneske

ol Tx med
Ylevende donor

Jean Hamburger, Paris

Emerich Ullmann, Vienna

Vaskular | 6 Tx med Tx med
Anastomose afded donor levende donor
teknik

AP

Alexis Carrel, Lyon

Yuri Voronoy, Kherson, Ukraine Joseph Murray, Boston



Immunologiske barrierer — vaevstyper og blodtyper

S N\ N
‘:\ ':Q:; \ - «;;.ﬁ”
- J\.:,-_ [V % N\\ ]
’ = __ Vaevstyper (HLA)
S U G Enorm variation
P Tusinder af typer
/ %g“é. J\'

Kan dannes efter:
idligere transplantation
idligere blodtransfusion

Graviditet =< L FF

Dannes inden for
Blodtyper (ABO) de forste levemaneder
Simpelt 10
4 typer




Nyretransplantation — en tidslinje

Forste vellykkede nyreTx
levende donor

~ Auto Tx hund
. Hund til ged
Gris til menneske

¥ -

1. Danske nyreTx, Arhus
Emerich Ullmann, Vienna

Tx med
levende donor

| 6 TXx med
afded donor

Vaskulaer
Anastomose
teknik

Cyclosporin

Alexis Carrel, Lyon Yuri Voronoy, Kherson, Ukraine Joseph Murray, Boston
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Resultater — mulighed for forbedring

Graft survival -Kidney transplantation Patient survival -Kidney transplantation
Deceased Donor - Rigshospitalet Deceased Donor - Rigshospitalet
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Nyretransplantation — centrale immunologiske dogmer

« Transplantation med vaevstypeforskellig nyre kan gares godt
ved brug af almindelig immunosuppressivae

« Transplantation mod praeformerede antistoffer (HLA antistoffer, ABO antistoffer) kan i veerste
fald medfare hyperakut afstadning, i bedste fald oftest med suboptimalt resultat

14



En patientcase

NyreTx
Levende
Donor

PTLD

Grafttab
Dialyse
Venteliste
Blodtype O
cPRA 88%

5 donorudredninger
med levende donor
Alle med ABOi
og/eller HLAI

15



Aktuelle case - immunologiske barrierer

HLA-antistoffer rettet mod donor
ABO-antistoffer rettet mod donor

16



Muligheder for patienten

* Fortsaette med at vente pa en nyre fra en afdad
* Forsgge at fjerne antistofferne

* Kunne man finde nogen i samme situation og
sa bytte nyrer

17



Nyretransplantation — en tidslinje

Forste vellykkede nyreTx
levende donor

Auto Tx hund

B Tx med
Hund til ged :
Gris til menneske Levende donor ABO
uforligelig
nyreTx

5
o

Jean Hamburger, Paris 1. Danske nyreTx, Arhus

Guy Alexandre, Belgien
Emerich Ullmann, Vienna

G G ) e

| 6 TXx med
afded donor

Vaskulaer
Anastomose
teknik

Tx med
levende donor

Moderne
Immunsuppression
CNI/Mycophenolat/Pred

Cyclosporin

Alexis Carrel, Lyon Yuri Voronoy, Kherson, Ukraine Joseph Murray, Boston
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Nyretransplantation — en tidslinje

Forste vellykkede nyreTx
levende donor

~ Auto Tx hund
| Hund til ged

Gris til menneske ABO ‘ ABO
uforligelig uforligelig
nyreTx nyreTx

< med
. r Ritux
Jean Hamburger, Paris

Guy Alexandre, Belgien Tyden, Stockholm

Moderne

Emerich Ullmann, Vienna

| 6 TXx med Tx med

Vaskuleer I ded Immunsuppression RH ABOI
evende donor
f;r::‘?lt(omose afdgd donor CNI/Mycophenolat/Pred program

Cyclosporin

Alexis Carrel, Lyon Yuri Voronoy, Kherson, Ukraine Joseph Murray, Boston
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T

Forskelligt approach

Immunologisk barriere

Blodtypeantistoffer (ABO) relativt lette at fjerne og kommer sjeeldent igen
Veevstypenatistoffer (HLA) ofte svaere at fjerne og kommer ofte igen

20
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Forskelligt approach

Immunologisk barriere

it

21



Nyrebytte

o BT

Levende donor  Modtager




Nyrebytte

Tovejs byt

o BT

Levende donor  Modtager




Nyretransplantation — en tidslinje

Forste vellykkede nyreTx
levende donor

Auto Tx hund

Hund til ged ' L):/:::ji donor :
Gris til menneske ‘ ABO Kidney
: uforligelig | exchange
} \ nyreTx . teori
A y beskrives
Jean Hamburger, Paris 1. Danske nyreTx, Arhus

Guy Alexandre, Belgien Alvin Roth, Harvard
Emerich Ullmann, Vienna

m B @

| 6 Tx med
afded donor

Vaskulaer
Anastomose
teknik

Tx med

Moderne
levende donor

Immunsuppression
CNI/Mycophenolat/Pred

AP

Cyclosporin
Alexis Carrel, Lyon Yuri Voronoy, Kherson, Ukraine

Joseph Murray, Boston
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Principperne bag nyrebytte

Tovejs byt
) -e-) @«@ @’@,
i
) g () 0
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Principperne bag nyrebytte

Tovejs byt Trevejs byt
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Levende donor  Modtager
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Principperne bag nyrebytte
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Principperne bag nyrebytte

Tovejs byt Trevejs byt
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Levende donor  Modtager



Principperne bag nyrebytte

Tovejs byt Trevejs byt Kaede
[m\ -0- @ @'@ @@1 EJ ]
o e
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o I

Levende donor  Modtager
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Principperne bag nyrebytte

Tovejs byt

Levende donor  Modtager

Trevejs byt

Kaede
Anonym donor

=)o E-)o BE-)o E-)
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o
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?
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Patient pa venteliste
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Principperne bag nyrebytte

Tovejs byt

Levende donor  Modtager

Simultane operationer

Trevejs byt

o]

Kaede
Anonym donor

=)o E-)o BE-)o E-)
[
o
1 |

[
?
=)o =)0 E_)o E=_)o

Patient pa venteliste



Scandiatransplant — en platform for nyrebytte?

Member hospitals
i

w Aarhus

i

‘w Copenhagen
i

“w Gothenburg
+ Helsinki

i
‘w Odense

if|

"7 Oslo

LYy

. Reykjavik
i o

“w Skane

i

“w Stockholm
-

Tartu

i
“» Uppsala

32



Et nordisk exchange-program — det ma da veere let?

« Tilpasning af exchange-algoritmen til lokale forhold
* Princip — nyren flyttes, ikke donor

« Donorkompensation
* Flytning af data

« GDPR

Tommy Andersson
Professor i gkonomi
Universitetet i Lund

33



Nyretransplantation — en tidslinje

Forste vellykkede nyreTx
levende donor

~ Auto Tx hund
. Hund til ged

Gris til menneske jlevende donor ABO Kidney
uforligelig exchange-
\) nyreTx teori )
%, \ beskrives
- 7 1 = S \ ;
Jean Hamburger, Paris 1. Danske nyreTx, Arhus Guy Alexandre, Belgien Alvin Roh, Harvard
Emerich Ullmann, Vienna .
Vaskulaer | 6 Tx med Tx med Moderne ;
Anastomose- afded donor levende donor Immunsuppression 3¢

teknik CNI/Mycophenolat/Pred e

Cyclosporin 1. matchrunde
Scandiatransplant
kidney exchange

program (STEP)

Alexis Carrel, Lyon Yuri Voronoy, Kherson, Ukraine Joseph Murray, Boston
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Et skridt fremad — STEP* programmet, start 2019

Pari STEP puljen s Match runde =mmp Resultat mmmp Evaluering mmmmp Praktisk msssp Tx
planlaegning

K ® * Immunologi - Koordinatorer
il il Kirurgi/Medicin
@ @ * Donor |
— —e— * Anatomi
—> | — « Op tider
= o o « Kirurger

Algoritme for match @'@‘@ « Anaestesi

f-o-1

35

STEP* - ScandiaTransplant kidney Exchange Programme
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Koordinering af STEP-forlgb
Praktik

Transport

Kommunikation



Samarbejdspartner-oversigt

Personale pd donorafdelingen
Bindevaevsteam

Hornhindebank

Anzestesilaege Politi
Anazestesi- ohor Thoraxkirurg
Sygeplejerske Leverkirurg
\ Nefrolog
Operations- Urolog

sygeplejerske / Transplantatlonskoordlnator R)

. Patolog
! Blodbank

Transplantations-
kirurg @( immunologisk afd.
Recipient-
? afdeling Rrhus, Odense Udtagningshold
Recipienter

& andre Centre Transport:
Falck, Vagtcentral, North Flying, SAS, Tax




RH har deltaget i ni STEP-udvekslinger siden 2020

* Mellem to centre * Mellem tre centre * Mellem fire centre
* Fire udvekslinger * Fire udvekslinger * En udveksling
* Inklusiv en altruistisk donor i * Over flere dage

en af udvekslingerne . L
9 * Inklusiv en altruistisk donor

38
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Koordinering af STEP-forlgb

Alt er planlagt pa forhand — dato, praver, undersggelser, mm.

Online formgder, emails

Udveksling af navne og telefonnumre pa alle involverede

Kontakt til operationsgangen — CKO 2043

Bestilling af transport af organet, dagen f@gr organudtag

39
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]

Billedkilder:
Colourbox

Al-genereret billede

40
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Transplantationskoordinatorens rolle pa dagen

« Er donor og recipient klar? Tidlig morgenkontakt til det andet center
« Ertransporten klar? Er flyet klar? Hvordan er vejret? Glider trafikken?
 Til stede pa operationsstuen

* Lgbende telefonisk kontakt til det andet center (eller andre)
* Fgr AN-start
* Far clamping/udtag
* Far transportens afgang fra RH

* Den modsatte donornyres ankomst til RH

LY



Billedkilde:
Google Maps

Mellbystrand
Afkorsel 41
E6

42



En patientcase — hvordan gik det sa?

5 donorudredninger
Alle med ABOi Tilmeldt
og/eller HLAI STEP

2019, 2020

NyreTx PTLD Grafttab NyreTx

Levende Dialyse STEP-donor

Donor Venteliste ABOi
Blodtype O

cPRA 88%
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Nyretransplantation — en tidslinje

Forste vellykkede nyreTx
levende donor

Auto Tx hund
Hund til ged

Tx med
Ylevende donor

Gris til menneske ‘ ABO Kidney
: uforligelig | exchange
\ nyreTx  teori
% ) y N beskrives
Jean Hamburger, Paris 1. Danske nyreTx, Arhus Guy Alexandre, Belgien Alvin Roth, Harvard RAKT
Emerich Ullmann, Vienna .

Tx med
levende donor

| 6 Tx med
afded donor

Moderne
Immunsuppression
CNI/Mycophenolat/Pred

Vaskulaer
Anastomose
teknik

AP

Alexis Carrel, Lyon

Cyclosporin 1. matchrunde
Scandiatransplant
Paired Exchange
Program (STEP) 44

Yuri Voronoy, Kherson, Ukraine Joseph Murray, Boston



REGION

Aktuelle kirurgiske udfordringer

ved nyretransplantation

Andreas Rgder, professor, overlege, ph.d.

2 i )

Milla Ortved, laege, ph.d.-stud.
Julia Dagnaes-Hansen, lege, ph.d.

Alberto Breda (professor, Barcelona)

45
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E i ' ': HEMODIALYSIS

https://www.apollohospitals.com/health-library/post-dialysis-care/

Milla Ortved, Julia Dagnaes-Hansen, Andreas Rgder, Alberto Breda 46




August 2014 - September 2021

571 recipienter (fra
levende og afdgde 223 Levende donorer
donorer)

Information om patienterne

Operative data

Postoperative komplikationer

Milla Ortved, Julia Dagnaes-Hansen, Andreas Rgder, Alberto Breda

47



https://www.sciencephoto.com/media/ms750086/view Milla Ortved, Julia Dagnaes-Hansen, Andreas Rgder, Alberto Breda 48




mmm Nyretransplantation

Kirurgiske komplikationer

22% 17% 16%

Betydende kirurgiske Vaskulzere

e I Re-opereret
komplikationer komplikationer

Milla Ortved, Julia Dagnaes-Hansen, Andreas Rgder, Alberto Breda 49




Milla Ortved, Julia Dagnaes-Hansen, Andreas Rgder, Alberto Breda 50




https://rcni.com/nursing-standard/features/better-ways-to-manage-patient-frailty-55816 . .
Milla Ortved, Julia Dagnaes-Hansen, Andreas Rgder, Alberto Breda 5 1




mmm  Nyretransplantation

Hvorfor robot-kirurgi?

Reduceret blodtab Fantastisk symaskine / Forstgrrelsesglas

i3 L
Milla Ortved, Julia Daghaes-Hansen, Andreas Rgder, Alberto Breda 52




Robot-assisted kidney
transplantation

Dr. Alberto Breda

Head of the Uro-oncological Unit and Surgical Kidney
Transplantation team, Fundacio’ Puigvert, Barcelona, Spain

Chair of the EAU Robotic Urology Section (ERUS)

- No conflict of interest -

Fundacié Puigvert



— Steps of RAKT
I Patient positioning, trocars placement

a b
Lithotomy position @ @)
. . OO () @
30° Trendelenburg tilt g\ z S afF .
Q \ .{';” P Io } /K&
@
O =IO or! ® )= -
Surgeon Surgeon 3° robotic arm Camera  12-mm assistant port Hand-assisted
left hand right hand device

Basile G, Nature review urology 2024 Fundacié Puigvert



Steps of RAKT

= Periumbelical incision + gel-point insertion

Fundacié Puigvert



Steps of RAKT

=1 Transplantation

Introduction of the graft

Fundacié Puigvert



Steps of RAKT

=1 Preparation of the transplantation bed

Creation of a retroperitoneal pocket

Fundacié Puigvert



Steps of RAKT

Transplantation

Venous anastomosis

Fundacié Puigvert



Steps of RAKT

=1 Transplantation

Arterial anastomosis

Fundacié Puigvert



Steps of RAKT

=1 Transplantation

Ureteral reimplantation

Fundacié Puigvert



Den er god med dig, Andreas

'rto Breda 61




Hvad har vi gjort?

European Urology -
Available online 9 January 2025
In Press, Corrected Proof @ What's this?
Original Article

Robot-assisted Kidney Transplantation: The
8-year European Experience

* |Internationalt samarbejde ——

Angelo Territo © T & &, Luca Afferi ° T, Mireia Musquera ®, Josep Maria Gaya Sopena

Alessio Pecoraro © ¢, Riccardo Campi © ¢ Andrea Gallioli ®, Begoiia Etcheverry =,

Thomas Prudhomme T, Joris Vangeneugden 9, Milla Ortved " Andreas Roder ", Philip Zeuschner ',

Alessandro Volpe I, Rodrigo Garcia-Baquero k Burak Kocak '™, Idu Mirza ", Michael Stockle ©,

Erdem Canda ! ™, Paolo Fornara !, Malene Rohrsted "', Nicolas Doumerc ¥, Karel Decaestecker 9,

Sergio Serni © d Francesc Vigues %, Antonio Alcaraz b Alberto Breda ®

* Lokalt samarbejde: AN/OP — Nefrologisk - Urologisk

Milla Ortved, Julia Dagnaes-Hansen, Andreas Rgder, Alberto Breda




K BMC Part of Springer Nature

\R% Trials
Home About Articles In Review Submission Guidelines MNews COVID-19 Submit manuscript [

Study protocol | Open access | Published: 06 January 2025

Open-label randomised clinical trial investigating
whether robot-assisted kidney transplantation can
reduce surgical complications compared to open
kidney transplantation (ORAKTXx): study protocol for a
randomised clinical trial

Milla Ortved E, Julia Dagnaes-Hansen, Hein V. Stroomberg, Thomas Kistorp, Malene Rohrsted, Sgren

Schwartz Sarensen & Andreas Rader

¢,106 9

01:1%

Milla Ortved, Julia Dagnaes-Hansen, Andreas Rgder, Alberto Breda




Milla Ortved, Julia Dagnaes-Hansen, Andreas Rgder, Alberto Breda
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