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Enhed for Funktionel Billeddiagnostik (EFB)
blev sat | vaerk med ansaettelsen af Professor dr.
med. Henrik B. W. Larsson i august 2004. EFB
er en tveerfaglig enhed forankret i Radiologisk
Afdeling og Afdeling for Klinisk Fysiologi og Nuk-
learmedicin, og er en integreret del af Glostrup
hospitals neuroprofil.

Formal med EFB

Formalet med enhedens virke er at opna bedre
forstaelse og diagnostik af neurosygdomme
samt basal forstaelse af hjernens funktion
gennem forskning og udvikling af funktionel
billeddannelse. Enheden er baseret primaert
pa magnetisk resonans (MR) billeddannelse
men indrager ogsa nuklearmedicin og neuro-
fysiologiske metoder.

Figur 1: 3 Tesla helkrops MR skanner
(Achieva Philips)

Ansatte

For at man kan udnytte skanneren til forskning
optimalt, er det ngdvendigt med bidrag fra mange
faggrupper. EFB bestar ud over den ledende pro-
fessor, af en fysiker (Adam Espe Hansen), en
forsknings overlaege (Egill Rostrup), interne og
eksterne PhD-studerende, speciale studerende,
en forsknings bioanalytiker (Helle Simonsen) og
toradiografer med omfattende MR erfaring (Bente
Sonne Mgaller og Marjut Lindhardt). Enheden har
en forskningsaftale med Philips og har tilknyttet
en 'Philips Clinical Scientist'.

Der er ligeledes oprettet en MR- arbejdsgruppe,
med deltagelse af MR-specialiserede radiologer
og afdelingsledelser fra radiologisk afdeling og
kKlinisk fysiologisk og nuklearmedicinsk afdeling.
Arbejdsgruppen fungerer som ramme om det
Kliniske forskningssamarbejde, som diskussions-
forum, og til planleegning af aktiviteter pa skan-
neren.

Figur 2: Ny teknik til
maling af CBF: T1W
billeddannelse under
Gd-bolus giver mere
preecise resultater og
feerre artefakter.

Figur 3: Klinisk IMRI undersagelse af en tumor
patient. Billedet viser ovefladegengivelse af hjerne
overlejret med BOLD aktiverede omrader under
sproglige og motoriske opgaver.

Gul: hand beveaegelser. Pink: fod. Gran: sprog
Lysebla omrade er tumor.

Apparatur

| november 2004 blev en 3 Tesla helkrops MR
skanner (Achieva Philips) (Fig.1) installeret.
Skanneren har en gradientstyrke pa op til 80
mT/m. En sadan gradientstyrke ga@r, at skan-
neren er fuldt udrustet til hjerneaktiverings studier
(fMRI) (Fig.3), diffusionstensor billeddannelse
(Fig.4), proton spektroskopi, og dynamisk billed-
dannelse af hjernen. | tilknytning til skanneren er
der implementeret udstyr til audio-visuel, elek-
trisk og termisk stimulation samt kognitive test til
brug for funktionelle hjerne studier. | 2006 blev
der installeret et specielt EEG udstyr, sa man har
mulighed for at optage EEG signaler under sam-
tidig billedoptagelse. Man har ligeledes mulighed
for at tilfgre forsggspersoner indandingsluft med
varierende CO, /O, -indhold (Fig.5), samt at ind-
give farmakologiske stoffer under skanning.
Radiologisk afdeling rader ogsa over tre1.5 Tesla
helkropsskannere og en 1 Tesla ekstremitets
skanner.

Pa Klinisk Fysiologisk Afdeling findes et Billed-
laboratorium, beliggende taet pa 3 Tesla MR skan-
neren. Dettjener som en del af den fysiske ramme
om EFBs aktiviteter og som base for tilknyttede
PhD-studerende og forsknings bioanalytikeren.

Forsknings profil

Forskningsaktiviteterne | EFB er karakteriseret
ved et taet samspil mellem metodeudvikling inden
for funktionel billeddannelse, grundforskning i
hjernens fysiologi, og forskning i hjernesygdomme.
Vi er specielt interesseret 1 koblingen mellem
neuronal aktivitet og fysiologiske andringer i
hjernen, som males med funktionelle teknikker,
iseer baseret pa MR.

EFB har en stor aktivitet omkring udvikling af T1
MR-kontrast metoder til kvantitativ og anatomisk
akkurat bestemmelse af hjernens blodgennem-

Glostrup Hospital, Kebenhavns Universitet

Figur 4: Farvekodede diffusions tensor billeder opta-
get | det aksiale plan. Farverne angiver retningerne
(1. egenvektor) for de forskellige fiberbundter.

stramning, der anvendes f.eks. | studier af hjer-
nesygdomme, og som markgr i farmakologiske
studier (Fig.2).

Vi undersgger migraene, opticus neurit, epilepsi,
schizofreni, Tourettes syndrom og s@vhapng
med kombinationer af funktionelle MR metoder
og EEG. Endvidere er funktionel MR implemen-
teret til klinisk brug i forbindelse med stroke og
tumor cerebri (Fig.3).

Viermedito store projekter, Sund Aldring (kohorte
af maend fadt i 1953, som er fulgt gennem arene
med forskellige tests) og FINE (yngre over-
vaegtige maend, som seettes i traening), hvor MR
indgar som en del af et starre forskningssamar-
bejde med Kgbenhavns Universitet.

Endelig bar naevnes hjerteforskning, hvor funk-
tionelle teknikker anvendes til klinisk udredning
og forskning i forbindelse med aorta insufficiens,
myokardie viabilitet og perfusion.

Figur 5: AEndring i hjernens iltnings grad (BOLD
effekt) under CO,-inhalation. Effekten er kraftig i
de store venase kar (coronal og sagitalt projek-
tion, gennemsnit af 10 personer).

EFB og Glostrup Hospital

Glostrup Glostrup Hospital har en staerk
forskningsmaessig neuroprofil med fagspe-
cialerne neurologi, klinisk neurofysiologi, neu-
ropaediatri og neuroophtalmologi. Der forskes
| bl.a. hovedpine, dissemineret sklerose, cor-
tical spreading depression og neurovaskulaer
kobling. Hospitalet har et betydeligt patient
grundlag , og vekselvirkningen med det klini-
ske miljg er af afggrende betydning for for-
skningen. Placeringen pa Glostrup giver
EFB en unik fordelagtig position for forskning
| neuro-imaging. EFB er involveret | en raekke
store forskningsprojekter , og star saledes for
MR-scanning i to forskningscentre financieret
af Lundbeck Fonden, nemlig:

-LUCENS: Lundbeckfondcenter for Neurov-
askuleer Signalering ved Glostrup Hospital (etab
2000)

-CINS: Lundbeckfondcenter for Klinisk Inter-
vention og Neuropsykiatrisk Schizophreni for-
skning (etab 2009).
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